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MANIFER 


1. Allgemeine Einfiihrung 


„Manifer" ist ein von uns auf oxidischer Grundlage entwiekeiter 
verlustarmer, weichmagnetischer Sinterwerkstoff, der eine mjr ge- 
ringe eiektrische Leitfahigkeit aufweist und infolgedessen auch bei 
Verwendung in massiver, d. b. nicht unterteiiter Form, praktisch 
keine Wirbeistromverluste aufkommen la At. Er 1st deshalb beson- 
ders zur Verwendung fur die Gebiete hoherer Frequenzen ge- 
eignet. 

Die Grundlage dieses Sinterwerkstoffes, der von uns fur die 
verschiedenartigsten Bedurfnisse der Fernmelde- und Hochfre- 
quenztechnik in verschiedenen Abarten hergestellt und geliefert 
wird, bildcn nichtmetallische ferro-magnetische Ferrite, die aus 
Eisenoxid und einem oder mehreren QxEden zweiwertEger Me- 
talle Me 11 bestehen und Mischkristalle oder chemische Verbin- 
dungen der allgemeinen Zusammensetzung MeEIQ ■ Fe 2 0 3 bzw. 
Me^lO ■ Me 2 HQ - Fe 2 Cb biiden. Diese unterscheiden sich grund- 
legend von den bisher a!s rp Hochfrequenzeisen ri ausschlieBlich ver- 
wendeten aus Pulvereisen mit organischen Bindemitteln zusammen 
verpreBten Masseeisenkernwerkstoffen, die nur rein mechanische 
Gemenge darstellen, wahrend es sich bei den Ferriten um voli- 
komimen homogene Materialien handelt. Die Ferrite, deren be- 
konntester Vertreter der in der Natur vorkommende und bereits 
im Altertum erwahnte Magneteisenstein oder Magnetit F 3 O 4 = 
FeO ■ F 2 0 3 ) 1st, waren bereits im Jahre 1909 von S. Hilpert — ver- 
gleiche DRP 226 347 und DRP 227 737 — wegen ihrer geringen 
eiektrischen Leitfahigkeit und der dadurch gegebenen Moglkhkeit, 
das Entstehen von Wirbelstromveriusten auch bei hoheren Fre- 
quenzen zu verhindern, zur Verwendung in eiektrischen und magne- 
tischen Apparaten vorgeschlagen warden. 

Es bedurfte aber spdter immerhin noch einer langjahrigen, plan- 
maBigen Forschungsarbeit, bis die auf dieser Grundlage berge- 
stellten magnetischen Werkstoffe mit ihren teilweise sehr bemer- 
kenswerten Eigenschaften mit den gebrauchlichen magnetischen 
Werkstoffen in Wettbewerb treten konnten. 

Von den nach den allgemeinen Fiilpertschen Formeln herstellbaren 
Ferriten bzw. Misch ferriten besitzt nur eine geringe Anzahi beson- 
ders gunstige magnetische Eigenschaften. Die besten Ergebnisse 
sind in der Praxis nach den bisher vorliegenden Erfohrungen mit 
den Mangan- und Nickelferriten bzw. den Manganzink- und den 
Nickefzinkferriten erzieft warden. 


Fur die spezifischen Widerstonde der Ferrite werden Werte zwischen 
IG^ und 1 0 9 12 cm erhalten. Die Sdttigungsmagnetisierungen der 
Ferrite liegen allerdings im Vergleich zu normalem Eisen mit Wer¬ 
te n zwischen 1 ■ IQ " 5 und 5 ■ 1(T 5 Vs/cm ? (1 000-5 000 GauB) auBer 
ordentlfch niedrig, so daB eine Verwendung dieser Werkstoffe auf 
dem Gebiet der Starkstromtechnik, z. B. fur Leistungsubertragung, 
im allgemeinen nicht in Frage kommt. Die Ferrite mussen vielmehr 
als ein typischer Werkstoff fur die Schwachstrom- und Hochfrequenz- 
technik angesehen werden. Eine bemerkenswerte Eigenschaft der 
Ferrite ist im ubrigen noch deren geringes spezifisches Gewicht, 
das etwa 4,8 betrdgt und sich aus dem keramikahnflchen Charakter 
des Materials erklart, 

Die Hersteffung der Ferrite erfofgt nach spezielfen Slnterverfahren. 
Nach dem Mischen und Mahlen der M eta [f oxide warden diese, 
erforderlichenfalls zusommen mit einem geeigneten Bindemittel, 
in Stahlmatnzen in die jeweils gewunschte Form gepreBt und 
schlieBlich bei Temperaturen zwischen 1 000 und 1 400 °C gesin- 
terb 

Da die eiektrischen und magnetischen Eigenschaften der Ferrite 
sowohi von der chemischen Zusamrnensetzung als auch von der 
Sinterbehandlung abhangen, ware an sich die Herstellung einer 
beinahe unbegrenzten Anzohl von Eigenschaftskombinationen 
denkbar, so daB fur jede spezifische Anwendung ein spezieller 
Ferrit zur Verfugung gestelft werden konnte. Praktisch ist so etwcs 
naturfich nicht durchfuhrbar. Bei der fabrikotorischen HsrsteNung 
muB viefmehr eine Beschrankung auf eine germgstmogliche Zahl 
von Werkstofftypen vorgenommen werden. 
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2. Begriffsbestimmungen und allgemeine Erlduterungen 


2.1. Permeabilitat /1 

Unter der Permeabilitat eines magnetischen Werkstoffes wind ali- 
gernein das Verhaltnis der magnetischen Induktion B zur magneti¬ 
schen Feldstarke H verstanden. In Sl-Einheiten 1st die sogenannte 
„ absolute Permeabilitat" 

mT 
kA/m 

wobei |jl 0 die Induktionskonstante bzw. die absolute Permeabilitat 
des Vakuums bedeutet, 

1 B 

Der Ausdruck p, = ■ wird als „ relative Permeabilitat" be- 

H 

zeichnet 




Permeabilitat zur Anfangspermeabilitat. Es gift demgemaB die 
Beziehung 

L (X, 

woraus sich fur die gescherte Permeabilitat 

L e 

E*■ “ tV " 

ergibt. 


2.1.3. Indiiktivitdtsfaktor Al 


r 


2-1-1- Anfangspermeabilitat /i\ 


Die Anfangspermeabilitat (X; ist der Grenzwert der relativen Per¬ 
meabilitat fur die Feidstarke H -v O. Sie kann an einem geschlos- 
senen entmagnetisierten und mit einer Wicklung versehenen Ring- 
kern cus der Beziehung fur die Induktivitat einer Ringkernspule 

F 

L = ft * fi 0 1 w *' 

ermlttelt werden. 

M-i = Anfangspermeabilitat 

\i 0 = Induktionskonstante — 1,256 - 

kA/m 

F = Kernquerschnitt in cm 2 
w = Windungszahf 

I = mittlere magnetische Weglange in cm 


H 


Der fnduktivitatsfaktor A L bzw. der A L -Wert wird fur die Berech- 
nung von Spuleninduktivitaten verwendeb 

Unter dem Induktlvitatsfaktor A L einer Spule wird die auf die Win- 
dungszahl 1 bezogene Induktivitat in nH = 10“'? H verstanden, 
d. h. es gilt 

* 

wobei L in nH einzusetzen ist. 


Wird in der Beziehung fur die gescherte Permeabilitat anstelle des 

L 

Ausdrucks der Induktivitatsfaktor A L gesetzt, dann laBt sich die 
gescherte Permeabilitat ouch in falgender Farm schreiben: 


1 I 

fi e = ■ A l ■ 

^ o F 

d. h. die Fermeabilitat ist dem A L -Wert und weiterhin dem 

I 

genannten Formfaktor proportional. 


so- 


2.1.2. Gescherte oder effektive Permeabilitat 

Durch Einfugen eines Luftspaltes in einen Kern mit magnetisch ge- 
schlossenem Weg (zum BeispieJ Ringkern, Schalenkern, E-Kern) tritt 
eine „5cherung" und damit auch eine Verminderung der Permeabi¬ 
litat ein. Anstelle der Anfangspermeabilitat [l^ erhalt man die 
sogenannte gescherte (Anfangs-) Permeabilitat p, eJ da die Spule 
mit geschertem Kem eine entsprechend niedrigere Induktivitat 

I 2 F 

L e = jx 6 ■ [x 0 ■ w 2 

besitzt. Fur die gescherte Permeabilitat ergibt sich daraus 

1 Le I 

u e =—-*—— * 
ll 0 w 2 F 

Die Induktivitat l t verhalt sich zur Induktivitat L der Spule mit un- 
geschertem Kern (d. h. mit Kern ohne Luftspait) wie die gescherte 


2.2. Verfustfaktor tan ft und Gute Q 

Unter dem Verlustfaktor tan 5 einer Spule wird das Verhaltnis ihres 
Wirkwiderstandes zu ihrem (mit diesem in Reihe liegenden) Blind- 
widerstand verstanden, d. h. es gilt 

R 

tan 5 = -- 

m l 

In Magnetkernspulen setzt sich der gesamte Wirkwiderstand R aus 
dem Kupferverlustwiderstandsanteil R Cu und dem Kernverlust- 
widerstandsanteil R K zusammen. Fur den Verlustfaktor des magne¬ 
tischen Kernstoffes gilt demgemaB die Beziehung 

. * r k R w +R h + Rn 

tan o k =-=-- 

ti> L to L 
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2.2.2. Relativer Hysteresebeiwert h//i |2 


Hierbei sind : 

R w = w ■ L ■ f a (Q) der WirhelstramverlustwEderstandsanteil 

R h = h ■ L H f (Q) der Hystereseverlustwiderstandsanteii 

R n = n ■ L ■ f (£2) der Nachwirkungs- (bzw, Rest ) 

Verlustwiderstandsantetl. 

Die Faktoren w ( h und n sind die sogenannten Verlustbeiwerte. 
Der rezip rake Wert des Verlustfaktars tan 6 wlrd a Is Gate Q be- 
zeichnet. 

1 to L coL 

Es ist also Q —-=- =- 

tan § R R Cg -j- R K 

d, h. die Gute einer Spule mit Magnetkern hdngt sowohl von den 
Verlusten des Kernstoffes als auch von den Verlusten der Kupfer- 
wicklung ab. 


2.2.1. Relativer Verlustfaktor tan 8 k //m 

Durch Seherung, d. h. durch Einfugen eines Luftspaltes in einen 
geschfossenen magnetischen Kreis, wird der Verlustfaktor des 
magnetischen KernwerkstoFfes tan 5 praktisch im gleichen Verhalt- 
pis wie die Permeabilitdt reduziert. 

Es gift in erster Ndherung 
tan tan 

Hierbei sind: 

§ K — Verlustwinkel des ungescherten magnetischen Kernes 
8 ^' = Verlustwinkel des gescherten magnetischen Kernes 
fjii = Anfangspermeabilitat 
Jl e = gescherte Permeabilitdt 
tan 

Der Ausdruck wird als relativer Verlustfaktor bezeichnet 

Fh 

Dieser 1st eine Werkstaffkonstante und gestattet den Vergleich ver- 
schiedener magnetischer Ferritwerkstoffe hinsichtlich ihrer Veriest- 
eigenschaften unabhdngig von ihrer Anfangspermeabilitat. 

Der Verlustfaktor eines gescherten Kernes (z. B. eines Schalenker- 
nes mlt Luftspalt) ergibt sich durch Multiplikation des — in der 
Werkstofftabeffe angegebenen — relativen Verlustfaktors mit der 
van der jeweiligen Seherung abhangigen gescherten PermeabNitdt 
p e zu 

tan -— 

ton n K 


Der Hysteresebeiwert h eines magnetischen KernwerkstoFfes ist ein 
Ma3 fur die in einem magnetischen Werkstoff durch ein magneti- 
sches WechseEfefd hervorgerufenen feldstarkeabhdngigen Verluste 
und ergibt sich aus der Beziehung fur den Hysteresevedustwider- 
stand 

R h = h L f H 

Hierbei sind: 

R h — Hystereseverlustwlderstond in Ohm 
h = Hysteresebeiwert in cm/kA 
L = Induktivitdt in H 
f — Frequenz in kHz 
H — Feldstdrke in A/cm 

Da sich der Hysteresebeiwert h bei Seherung praktisch mit dem 
Quadrat des Scherungsverhaltnisses dndert, gilt in erster Ndherung 
die Beziehung 

h h' 

Hierbei bedeuten: 

[jq = Anfangspermeabilitat des ungescherten Kernes 
h — Hysteresebeiwert in cm/kA 
= gescherte Permeabilitdt 

h' = Hysteresebeiwert des gescherten Kernes in cm/kA 

Der relative Hysteresebeiwert h ist also gfelahfolls eine 
seherungsunabhdngige Werkstoffkonstante. 

Der Hysteresebeiwert eines gescherten Kernes (z. B. eines Schalen- 
kernes mit Luftspalt) ergibt sich durch Multiplikation des — in der 
Werkstofftabelle angegebenen — relativen Hysteresebeiwertes h/[Xj 2 
mit dem Quadrat der gescherten Permeabilitdt zu 

h' = p e 2 * h/EXi 2 


2.3. Temperaturkoeffizient 

der Anfangspermeabilitat Zfi\ 

Unter dem Temperaturkoeffizienten der Anfangspermeabilitat a 
wird die auf 1 grd bezogene prozentuale Anderung der Anfangs- 
permeabilitdt zwischen 23 °C und 63 °C verstanden. 



Anmerkung 


Es ist also 


Zur Charakterisierung der Verlusteigenschaften magnetischer Ferrit- 
werkstoffe wird hdufig auch der reziproke Wert des relativen Ver- 
lustfaktors, die sogenannte spezifische Gute 


tan 

ft ■ Ok =- 

V-i 

angegeben. 


a i^r = 


Afz, 


[I, ■ A T 
wobei A[i, = |ii - fii 2r 
und AT = 40°C ist. 


Hierbei ist zu beachten, da3 in der Gute G K nur die Kernverluste 
R k und nicht auch die Verluste der Kupferwicklung R Cu mit enthal- 
ten sind. 

Fur die spezifische Gute gilt gleichfalls in erster Ndherung die 
Konstanzbedingung 

Hi ' O k = [i. ■ Q k ' 

wobei unter Q K ' die Gute des gescherten Kernes zu verstehen ist. 


2.3.1. Relativer Temperaturkoeffizient 

Der relative Temperaturkoeffizient der Anfangspermeabilitat 
<Xy,. 1 AfXj 

{*] 

ist eine von der Seherung unabhdngige Werkstaffkonstante. 
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Der Temperaturkoeffizient eines gescherten Kernes (z. B. ernes Ker¬ 
nes mit Luftspalt) ergibt sich a us dem — in der Werkstofftabelle 
angegebenen — relativen Temperaturkoefflzienten durch Multiplika- 
tion mit der gescherten Permeabilitdt ji, e zu 


^ 


OL[L i 


^ A E*i 


17- ! ri 


2.4. Induktion B und Feidstdrke H 


Die Induktion B ist eine mit der Feidstdrke H durch die Beziehung 
B — u, ’ [jl 0 H verknupfte nichtiineare Funktion der Feidstdrke H P 
d. h. p die Induktion B 1st nicht nur der Feidstdrke H, sondern auch 
einem von der Feidstdrke abhdngigen Faktor, der absoluten Per- 
meabilitdt ^ ab5 — ul proportional. Im 51-System Est hierbei die 
Induktion B In mT und die Feidstdrke H in A/m anzugeben, Gra- 
phisch dargestellt ergibt die Beziehung B — [t - ii Q - H die bekannte 
Hystereseschleife, 


2.4.1. Sdttigungsinduktion 

Bei hohen Fefdstdrken strebt die Induktion einem Sottigungswert 

zu. 

tn der Werkstofftabelle sind stott dessen die Induktionswerte B fur 
diejenigen Feldstdrkewerte H angegeben, fur die die beiden Aste 
der dubersten Hystereseschleife und die Neukurve zusammentref- 
fen. 


2.4.2. Remanenzindukfion P r 

Wird beim Durchlaufen der Hystereseschleife nach Erreichen der 
Sdttigungsinduktion die Feidstdrke wieder bis auf den Wert H = 0 
verrmgert, dann ergibt slch als verbleibender Induktionswert die 
Remanenzinduktion B r . 


2.4.3. Koerzitivfefd starke H c 

Die Koerzitivfeldstdrke H c 1st diejenige Feidstdrke, fur die die In¬ 
duktion B = 0 ist. 


2.5, Curietemperatur T c 

Die Curietemperatur T c eines magnetischen Werkstoffes ist die¬ 
jenige Temperatur, bei der die magnetischen Eigenschaften ver- 
schwinden. Bei Ferritwerkstoffen 1 st dies© Erscheinung im allgemei- 
nen reversibel, d. h. bei Abkijhlung unter die Curietemperatur keh- 
ren die magnetischen Eigenschaften wieder. 

Bei unseren welchmagnetisdien Maniferwerkstoffen gift als Curie¬ 
temperatur diejenige Temperatur, bei der die Anfangspermeabilitat 
JjL| auf etwa 7a des bei 23 °C gemessenen Wertes abgesunken ist. 


Anfangspermeabilitot wird die sogenannte Desokkommodation D 
angesehen. Darunter versteht man die relative Anderung der An- 
fangspermeabilitdt pt s in einem festgelegten Zeitlntervall nach einer 
vorherigen EntmagnetEsierung. 


Fur die Desokkommodation gilt die Beziehung 


^'1 ^'2 

D =- —-* ■ 100 

wobei fJL ]i = pLj zur Zeit tj 
wobel fi.|^ = jij zur Zelt t 2 ist. 


Q / 0 


Der Vorteil der Desakkommodations-Messung besteht darin, daft 
aus Messungen uber einen kurzen Zeitraum (Stunden) auf lang- 
zeitliche Anderungen (Jahre) geschlossen werden kann. 

Bei gescherten Kernen, d. h. bei Kernen mit Luftspalt, wird die 
Desokkommodation bzw. die zeitliche Inkonstanz im gleichen Ver- 
hdltnis wie die Permeabilitdt vermindert. Fur eine an einem Kern 
ohen Luftspalt beispielsweise gemessene Desokkommodation von 

1 

ca. 2 % wird be! einer Scherung der Permeabilitdt auf — der im 

20 

1 

Laufe der Zeit z uerwartende PermeabElitatsabfal! auf ■ 20 % — 
0,1 % herabgedruckt. 



2.7. Magnetische Einheiten im 51-System 


a) Magnetische Feidstdrke, Magnetisierung 

1 A/m = 10“ 2 A/cm = 1 r 256 - W 2 Oe (Oersted) 

1 kA/m = 10 3 A/m — 10 A/cm = 12,56 Oe 

b) Magnetische FluGdichte (magnetische Induktion) 

1 T (Tesla) = 1 Vs/m 2 = 10" 4 Vs/cm 2 = 10* G (Gau6) 

1 m T = 10 - 1Q -a Vs/cm 2 = 10 G 

c) Magnetische Feldkonstante a Q (Induktionskonstante) 

T Vs Vs 

\i 0 = 1 ( 256 ■ 10 " 6 —-= 1 , 256 - 10 6 -= 1,256 - 10 “* - 

A/m Am Acm 

G A 


= 1 


Ho = 1,256 


mT 


kA/m 

d) Magnetischer FluB 

1 Wb (Weber) — 1 Vs = 1 Tm 2 = 10 Gem 2 = IQ 9 M (Maxwell) 
1 mWb — 10“ 3 Wb = 10 5 M. 


e) Festigkeit 

10 N/mm z ^ 1 kp/mm 2 


N = Newton 


2.6. Stobillitot 

Ferritwerkstoffe zeigen im Loufe der Zeit mitunter gewisse Afte- 
rungserscheinungen, die sich z. B. In einer Abnahme der Anfangs- 
permeabilitdt duOern. Als Mai3 fur dlese zeitliche Inkonstanz der 
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3. Werkstoffeigenschaften 

der fiir Schalenkerne der optimalen Reihe und E-Kerne verwendeten Ferrite 








Manifer 




Benennung 

Formelzeichen 

MaOeinheit 

143 

163 

183 

195 

343 

164 

194 

obere Grenze des Frequenz- 
bereiches fur Filferanwen- 

^(T13K 

MHz 

2 

0j5 

0,2 

0,1 

10 


c 

dungen 









<u 

a> 

c 

\ Anfangspermeabilitot 

Pi 


600 

1 000 

2 200 

5 000 

80 

1 200 

bis 

3 

a* 

c 

TJ 

<± 20 %) 








1 800 * 

a 

CD 










a> 

L. 10 kHz 





1,5 

3 



c 

<j 

c 

50 kHz 




4 

3,5 

8 


6 

■6 

0) 

100 kHz 

3 500 kHz 

tg S 

in 10"* 

16 

6 

6 

15 


40 

1— 

a 

3t 

“ -ST 1 MHz 

J « 1,5 MHz 


35 

SO 




40 


*5 

tu 

a 

■S J 2 MHz 

1 £ 5 MHz 



160 




80 


0J 

_£= 

'(rt 










c 










03 

Induktion bei Feldstdrke 

H 

A/m 

800 

800 

800 

800 


800 

O 

-5 

(Richtwert) 









i/f 

c 

bel 23 L "C 



420 

330 

330 

360 


395 

Q) 

U) 


B 

mT 







i±t 

bei 75 °C 



330 

270 

250 



315 


Curiefemperatur 


K 

463 

423 

413 

3S3 

633 

433 

453 

^ (mindestens) 





_ 












300 

15 


Koerzsti vfeld std rke 

H c 

A/m 

SO 

40 

20 

10 

bis' 

bis 

20 

(Richtwert) 




- . 


600 

60 



vj±, 


0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1 



Relativer Tempera turkoeffizie 

10 6 /grd 

bis 

bis 

bis 

bis 

bis 



der AnfangspermeabNitat 


2,5 

2,5 

1,5 

2 
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Relativer Hysteresebeiwert 

k /ft 1 

10 -6 cm/A 

<; 3 

^ 1|8 

< 1 

^1 




Relative Desakkommation 

D re1 

10“^ cm/A 

< 15 

<8 

<4 





Vorzugsbaufo rmen 
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F wj 
< u lu 

d) 

<u X 







c 

<D 

Ji) 

1 i 

1 2 

Ckl 

c 

<U 

& 

dj 

* p._^bei 100 mT 



e 

ju 

c 

ji) 

14 

C ^ 

_aj ^ 

c 

c 

03 

c 

i- 

a> 




a 

o 

CO 1 

D I 

□ 


X 




u 

-6 


JC 

U ' 

J= 

u 

LU 

LU 




t ft 

on 


CO X 

CO 

LU 

tu 
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Relativer Verlustfaktor 
in Abhangigkeit von der Frequenz 
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Kompfexe Permeabilitat in Abhdngigkeit von der Frequenz 
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Abhdngigkeit der Induktivitdt von der Wmdungszahl 
und denn A L -Wert 


Maximate Windungszahl rn Abhdngigkeit 
vom AuBendurchmesser des Drahtes 



(ji nv entspricht 


02 05 1 2 3 

t * 

Auflendurchmesser des Drahtes CmmJ 


11X6 

7 — X — 2 

14X8 

8 = RM - 8 

RM-4 

9 = 26 X 16 

18X 11 

10 = 30 X 19 

RM~6 

11 = 36 X 22 

22 X 13 



005 

f 


tm 


■ if\-2 


2V3 




: k 




6 * 


? ' ! - 


f to -5 


; r. 


*rA 


^ , tL , 


1000 



5 10 r 


5 W 2 \A/cm I 


Effektive Fermeabilitdt in Abhdngigkeit 
von der Vormagnetisierung H 
WerkstoH: Manifer 143 




























































































































































































































































































(’ft w entspricht/t A ba\iH-*0) 
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Effective Permeobilitat in Abhangigkeit 
von der Vormagnetislemng H 
Werkstoff: Manlfer 163 
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Effektive Permeobilitat in Abhangigkeit 
von der Vormagnetisierung H 
Werkstoff ; Manifer 183 
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4. Schalenkerne, optimale Reihe 


4.1. Altgemeines 

Schalenkerne der optimalen Reihe werden a us den Werkstoffen 
Manlfer 143, 163, 183, 195 und 343 hergestellt. Sie werden verwen- 
det als Kern materia I in hochwertigen konstanten und abgleichbaren 
Induktivitdien. 

Zu einem Satz Schalenkerne gehoren je zwei Schalenkernhalften, 
die an den geschliffenen StoBflachen zusammengesetzt warden. 

Die geschfossene Bauform gewahrleistet eine gate magnetische 
Abschirmung der Spule, 

Gescherte magnetische Kreise gewdhrleisten eine hohe zeitliche 
Konstanz, engtolerierte Induktivitat sowie eine geringe Abhangig- 
keit von Vormagnetisierungsfeldern. Aus diesem Grunde werden 
Schalenkerne mit unterschiediichen Luftspalten hergestellt. Luft- 
spalte < 0,2 mm werden asymmetrisch in nur eine Schalenkern- 
hdlfte und Luftspalte 0,2 mm symmetrisch in beiden Schalenkern- 
halften geschliffen. 

Bei groBen Luftspalten treten zusdtzliche Streufelder auf, die auf 
die Wicklung der Spule zuruckwirken. Zur Herabsetzung dieser 
Beeinflussung wird eine Aufpolsterung des Spufenkorpers durch 
Einlegen einer Styraflexfolie bzw. die Verwendung eines aufge- 
polsterten Spulenkorpers empfohlen. 


Zur Verbesserung der Lotfahigkeit der AnschluBdrahte an die Lot- 
stifte wird die Anwendung einer Lotreuse empfohlen. Die Aufbau- 
ten 11 X 6, 14 X ^ und 18X11 bieten die Mogltchkeit, den Scha- 
lenkern von beiden Seiten abzugleichen, weil die Gewindebuchse 
je nach Bedarf zwischen Schalenkern und Lotstifttrdger oder zwi¬ 
schen Schafenkern und Bugel eingesetzt werden kann. Bei den 
Aufbauten 22 X 13 bis 36X22 1st der zweiseitige Abgleich da- 
durch gesichert, dab ein rmt einem durehgehenden Dreikantloeh 
versehener Gewindekern verwendet wird. Es wird empfohlen, um 
eine moglichst geringe Beeinfiussung der Langzeitkonstanz der 
Scha lenkerne zu bekommen, den Gewindekern von der Flanschseite 
her in die Stegbuchse einzudrehen. 

BeE Verwendung der Norma Iverdrahtung mit Schutzkappe sind vom 
Anwender entsprechende seitiiche Aussparungen an der Schutz¬ 
kappe anzubringen, damit die Befestigungswinkei montiert werden 
konnen. 

Zur Erreichung rnaxlmaler Abgieichbereiche wird es bei Schalen- 
kernen der Typen 30 X 19 und 36 X 22 aus Manifer 183 notwendig, 
die Gewindehiilse 5136.1-5116.00 in folgenden Abstdnden vom 
Schalenkernboden einzubauen: 


4.2. Armatoren 

Beinn Einbau von Schaienkernspulen in gedruckte Schaltungen wer¬ 
den diese mit Halterungen und Latanschlussen zu kompletten 
Aufbauten armieit, die konstruktiv so gestaltet sind, dab das Bau- 
volumen minimal Est, Die Verwendung in normaier Verdrahtungs- 
technik und ein zusdtzlicher Schutz durch Schutzkappen ist mog- 
lich. 

BeE einer kompletten Schalenkern spule werden die Schalenkern- 
halften durch den Bugel (3) zusammengepreBt und mit dem Lot¬ 
stifttrdger (1) verbunden, Eine Fuhrung (2) nrmmt das Abgleich- 
element auf. 

Auf besonderen Wunsch sind zu jedem Aufbau Schutzkappen (5) 
lieferbar. 

Fur die Chassismantage (Normalverdrahtung) stehcn Befestigungs- 
winkel (4) zur Verfugung. 

Die Lieferung erfolgt in Einzelheiten. Die Montage ubernimmt der 
Anwender, 


4.3. Montagehinweise 

Die zusammengehorlgen Schalenkernhalften sind sorgfaltig mit 
der Markierung (Farbstrich uber beide Schalenkernhalften) in Clber- 
einstimmung zu bringen. Zur Erhohung der Induktivitdtskonstanz 
und bei Verwendung 3n stoBbeanspruchten Geraten konnen die 
Schalenkernhalften mit Epoxidharz verklebt werden. Bei Sehalen- 
kernen mit asymmetrischem Luftspalt ist der Spuienkorper in die 
Schalenkemhdlffe einzukleben, die den Luftspalt hat. 

Fur den Ldtvorgang ist es zweckmdBig, den Lotstifttrdger in einer 
metallischen Raster! eh re zu zentrieren, um die fur Polystyro! 
PS-S 246 P nach TGL 11 690 zuldssige Hochsttemperatur van 70 °C 
nicht zu uberschreiten. 


KerngroBe 

A L -Wert 

Abstand (mm) 


1 000 

1,0 

30 X 19 

630 

1,0 

400 

1,0 


250 

2,0 


1 000 

1,5 

36X22 

630 

1,5 

400 

2,0 


250 

2,5 


Bei 26 X 16 fur alle Typen Abstand Null. 


Fur den dauerhaften Festsitz der Gewindehiilse in der Schafenkern- 
bohrung wird empfohlen, diese mit Expoxidharz festzulegen. 

Zur Erzielung optimaler Abgleichkurven ist ein genaues Zentrieren 
der beiden Schalenkernhalften in ihrer Bohrung unbedingt not¬ 
wendig. 














4.4. Schalenkerne, optimale Reihe, Abmessungen 


Abmessungen 


NenngroRen 7X^ bis 14X® 


NenngroBen 18 bts 36X^2 



* 


Nenn~ 

grobe 


dr 

zul. 

Abw. 


d 2 

zul. 

Abw. 


da 

zul. 

Abw. 

d< 

i zui. 

Abw. 

1 

h 

zul. 

Abw. 

I 

">2 

zuf. 

Abw. 

b 

+ 0,3 

e 

a 

i 

± 0.3 

7 X 4 

7,35; 

— 0,3 

5,8 

+ 0,1 

3,0 

— 0,1 

1,05 

+ 0,1 

4,2 

— 0,2 

2,8 

+ 0,2 


4,4 + 0,3 



9X 5 

9,3 

— 0,3 

7,5 

+ 0,25 

3,9 


2,0 

4 - o r i 

5,4 

— 0,2 

3,6 

+ 0,3 


5,6 + 0,3 

30' 


11X6 

11,3 

— 0,4 

8,8 

+ 0,4 

4,5 

— 0,2 

1,8 


6,6 


4,0 



6,8 + 0,3 



HX 8 

■i 

14,3 

- 0,5 

11,6 

6,0 


3.0 

+ 0.2 

8,5 

— 0,3 

5,6 



9,8 + 0,3 

22' 


18X11 

18,4 

0,3 

14,9 

+ 0,5 

7.6 

0,3 


10,7 


7,2 





0,3 

22 X 13 

22,0 

17,9 

+ 0,6 

9,4 

4,4 


13,6 


9,2 

+ 0,4 

3,3 I 



0,4 

26 X 16 

26,0 

— 1.0 

21,2 


11,5 

— 0,4 



16,3 

— 0,4 

11,0 


— 

— 

0,5 

30 X I 9 

30,5 

25,0 

+ 08 i 

13,5 

5.4 

+ 0,3 

19,0 


13,0 


3,8 




36 X 22 

36,2 

- 1,2 

29,9 

+ 1.0 

16.2 

0 6 

22,0 

- 0,6 ; 

14,6 

I 


4,3 

J 



0,6 

42X29 

43,1 

- 1,4 

35,6 

+ 1.4 

17,7 




29,0 

20,3 


35,6 + 1,4 

90° 



Die Abmessungen der Scha fen kerne entsprechen TGL 16 565 sowie 
der lEC-Empfehlung 133. Sie sind so gewahft, dab die Schalen- 
kernspulen optimale elektrische Kennwerte (optimale Reihe) besit- 
zen. 
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FomikenngroBen 


KerngroBe 



7X4 

9X5 

11 X 6 

14X8 

18 X It 

22 X 13 

26 X 16 

30 X 19 


Formkonstante 

v 1 

A 

cm -1 

14,71 

11,83 

9,56 

7,89 

5,97 

4,97 

4,00 

3,30 

mittlere magnetische Wegldnge 


cm 

1,02 

1,28 

1,55 

2,00 

2,60 

3,15 

3,75 

4,50 

mittlerer magnetischer Guerschnitt 

A e 

i cm 2 

0,07 

0,11 

0,16 

0,25 

0,43 

0,63 

0,94 

1,36 

mittleres magnetisches Volumen 

v e 

cm 3 

0,07 

0,14 

0,25 

0,50 

1,10 

2,00 

3,52 

6,12 

PreBkroft 


N 

*) 

*> 

15 

bis 

20 

20 

bis 

30 

30 

bis 

50 

35 

bis 

60 

50 

bis 

80 

60 

bis 

100 






36X22 

42 X 29 

RM-4 


RM -6 

RM -8 


X-22 

f 

Formkonstante 

y 1 

“ A 

cm 1 

2,64 

2,62 

19 


8,6 

6,7 


5,75 

mittlere magnetische Wegldnge 

1 . 

cm 

5,30 

6,99 

2,1 


2,7 

3,5 


3,90 

mittlerer magnetischer Guerschnitt 

A e 

cm J 

2,00 

2,68 

0,11 


0,31 

0,52 


0,68 

mittleres magnetisches Volumen 

v e 

cm 3 

10,70 

18/70 

0,23 


0,84 

1,82 


2,60 

PreBkroft 


N 

70 

bis 

120 

80 

bis 

140 

10 

bis 

20 


30 

bis 

50 

30 

bis 

50 




*) noch nicht standardrsiert 

Schafenkerne 7 X 4 bis 42 X 29 nach TGL 16 565 

RM-Kerne RM-4 bis RM -8 nach TGL 27 630 

X -22 nicht standardisiert 


KerngroBe 



EE 20 

EE 30 

EE 42 

EE 55 

EE 

42/20') 

Formkonstante 

y f 
" A 

cm -1 

13,00 

9,85 

4,92 

3,32 


mittlere magnetische Wegldnge 

i. 

cm 

4,22 

6,22 

9,55 

12,35 


mittlerer magnetischer Guerschnitt 

A e 

cm 2 

0,33 

0,63 

1,94 

3,72 


mittleres magnetisches Volumen 

v e 

cm 3 

1.3 6 

3,94 

18,50 

45,95 


PreBkraft + 20 % 


N 

24,5 

49 

147 

294 



*3 noch nicht standardisiert 

E-Kerne EE 20 bis EE 55 noch TGL 4820 

atle FormkenngroBen sind Rechenwerte, die sich aus den Nenn- 
abmessungen ergs ben. 
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4.5. Spulenkorper fur Schaienkerne, optimal© Reihe, Abmessungen 



Form A Form B Form C 




Zeichnungs-Nr, 

Form 

c 

0) 4t 

vi £> 

■?5 ® 

b 

+ 0,2 

c 

h 

_Q 

< 

"5 

d 

\z 

i 

_Q 

< 

"5 

N 

d 

3 

i -Q 
< 

K| 

h 

i 

< 

"5 

ls| 

r 

Si 

$2 

_L ^ 

JX + 

_y ~5 
* u E 

2 § E 

C 

mittfere 

Windungslange 

l m cm 

5136.1-2151.00 

A 

? X 4 

1 

5,7 

- 0,1 

3,05 


3,7 


2,7 


0,3 

0,3 


1,4 

1,4 

5136.1-2152,00 

A 

9X 5 


7,4 

-0,15 

4,0 ! 


5,0 


3,5 

0,45 

“ 

2,1 

1.9 

5136.1 -31 54.00 

A 

•IX 6 

8,6 

— 0,2 

4,7 

+ 0,1 

5,6 

- 0,1 

3,8 

- 0,1 



2,7 

2,2 

5136,1-3155.00 

A 

14 X S 

1 ,6 

11,5 

6,1 


7,0 

5,4 


0,4 

6,9 

2,8 

5136.1-3156,00 J 

B 

6,1 

5136.1-4157.00 

A 

18 X 11 

2 

14,8 


7,7 


8,3 


7,0 

- 0,2 

0,5 

0,5 

14,1 

3,6 

5136.1 -41 58.00 

B 

13,0 

5136.1-4159,00 

C 

11,9 

5136.1-4161.00 

A 

22 X 13 

2,5 

17,8 


9,6 


10,8 

■-— 

— 0,2 

9,0 

0,6 

0,5 

21,0 

4.4 

5136,1-4162.00 

B 

. 

19,3 

5136.1-4163.00 

c 

17,6 

5136,1 -5157.00 

A 

26 X 16 

20,9 

-0,3 

11,7 

-I 0,2 

12,9 

10,8 

31,6 

5136,1-5158.00 

B 

29,6 

5,2 

5136,1-5159.00 

C 

27,6 

5136.1-5161,00 

A 

30 X 19 

3 

24,7 

13,7 


15,0 

12,8 

0,6 

0,7 

0,7 

44,6 

6,1 

5136,1-5162.00 

B 

43,3 

5136.1-5163.00 

C 

40,3 

5136.1-6154,00 

A 


29,6 


16,5 


17.9 

14,4 

0,7 

0,8 

0,8 

65,0 


5136.1-6155,00 

B 

36X22 

60,3 

7,3 

5136.1-6156.00 

C 

56,1 


5136.1-6161 00 

A 

42X29 

2,8 

35,4 


18.0 


r 


19,8 

1 

1 

1 

120,5 

8 5 

5136.1-6162.00 

B 


113,6 



Werkstoff: Poiystyrol PS-5 246 P TGI 11 690 
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4.6. Einbaumafie fur Schalenkernaufbauten 
4,6,1. EinbaumaBe fur Schcilenkernaufbau 9X5, 
Optimale Reihe 


^ WtQJ ^ 



1 

2 



1 Lotstiftfrager 

2 Lot fahne 

3 Jsoiferplutte 

4 Bugei 

5 Erdungskrafte 


Masse m Jg 



to 


f) 
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4.6.2. Einbaurnafie fur Schafenkernaufbou 11 X 6, Optimale Reihe 



Zeichnungs-Nr 

| KerngroBe 

'' J 

b 

h 

U 



14-0,2 

1 4—0,2 

10,5 + 0,2 

7,5 + 0J 

5136-6-311X00 und -3114.00- 

11 X<5 

Is 

i s 

b 

Masse g 



5 ± 0,1 

2,5 ± 0,1 

4 + 0.1 

^ 3 
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4.6.3. EmbaumaBe fur Schaienkernaufbau 14 X 8 f Optimole Reihe 






fur Normalverdrahtung 


ohne Schutzkapp? mi f Schatzkappe 




fur gedruckte Schalturig 

ohne? Schiitzkappe 



mit Schatzkappe 

5 



r 


r 


Zeichnungs-N r. 

KerngrbBe 

It 

h 

h 

U 

5136.6-3116.00 bis 3119.00 

14X8 

18,5—0,2 

1 4,5-0,2 

13,5-0,5 

15 ± 0,1 

Is 

Is 

ii 

r 

d**) 

Masse g 

10 + 0,1 

5 + 0,1 

22,5 

M2 

4 


Bei Verwendung mit Schutzkappe vergrbftern sich die MaOe f] und \ 2 
um 2 mm, l 3 um max, 1,5 mm. Masse g fur gedruckte Schaltung, 
ohne Schulzkappe. 
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passend in Leiterplatte mit Grundrasterma B 2,5 mm mit Boh- 
rungsdurchmesser 1,3+ 0,1 in der Leiterplatte 
ISO-Gewinde nach TGL 7907 










































































































4.6.4. EinboumoBe fur Sdialenkernaufbou 18 X 11, Optimale Reihe 



| Zelchnungs-Nr, 

r—- 

KerngroBe 

“1 

It 

h 

i 3 

| 4 

Is 

Is 

5136,6-4111.00 bis -4114.00 

18XH 

24,5—0,2 

19,5-0,2 

15,7-0,5 

15 + 0,1 

20 + 0,1 

10 + 0,1 

It 

h 

h 

d”) 


Masse g 

15 + 0.1 

5 ±0,1 

30 

M2 


6 


Bei Verwendung mit Sthutzkappe vergroBern sich die MaRe ^ und 1^ 
urn 2 mm, | 3 urn max. 1,5 mm. Masse g fur gedruckte Schaltung ohne 
Schutzkappe. 

r passend in Leiterplatte und GrundrastermaB 2,5 mm mit Bah¬ 
ru ngsdurchmesser 1,3 + 0,1 in der Leiterpfatte 

** ISO-Gewinde nach TGI 7907 
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4.6.5. Einbaumalie fur Schalenkernaufbau 22 X 13, 26 X 16, 30 X 19, 36 X 22, 42 X 29 
Optimale Reihe 



Fur gedruckie Schattung 




Aufbauteile-Bestudcung 

Zeichnungs-I\lr> 

Sdialen- 

kern- 

groBen 


b 

h 

u 

Is 

h 

- 

Is 

i 9 

d") 

Masse 

g 

5136.6-4141.00 bis -4144.00 

22 X 13 

24,5-0,2 

24,5-0,2 

18-0,5 

15 ± 0,1 

20 + 0,1 

15 ± 0,1 

20 + 0,1 

5 ± 0,1 

30,0 

M 2 

18 

5136.6-5111.00 bis -5114.00 

2 6X 16 

29,5-0,2 

29,5—0.2 

21-0,5 

20 + 0,1 

25 + 0,1 

20 + 0,1 

25 ± 0,1 

7.5 + 0,1 

37,5 

M 2,5 

30 

5136.6-5141.00 bis -5144.00 

30X19 

34,5—0,3 

32,0-0,3 

24-0,5 

25 ± 0,1 

30 + 0,1 

20 ± 0,1 

25 + 0,1 

7,5 ± 0.1 

42,5 

M 2,5 

46 

5136.6-6111.00 bis -6114.00 

36X^2 

39,5-0,3 

37,0—0,3 

27-0,5 

30 + 0,1 

35 ± 0,1 

25 + 0,1 

30 ± 0,1 

10 ± 0,1 

55,0 

M 2,5 

140 

5136.6-6131.00 bis -6134.00 

42 X 29 

46,6-0,3 

46,6-0,3 

36-0,5 

30 ± 0,1 

40 + 0,1 

30 ± 0,1 

40 + 0,1 

10 ± 0,1 

47,5 

M 2,5 

76,5 


Bei Verwendung mit Schutzkappe vergroBern sich die Ma(3e It und l 2 * passend In Leiterplatte mit GrundrastermaB 2,5 mm mft Bofv 
urn 2 mm, Mol5 | 3 um max. 1,5 mm. Masse g fur gedruckte Schalturtg rungsdurchmesser 1,3 + 0,1 in der Leiterplatte, 

ohrte Schutzkappe 


ISO-GewSnde nach TGL7907. 






















































































































4.7. Loge der lotanschlusse fur Aufbouten der Schalenkerne, Optimale Reihe 




Leiterpiatte von der Kaschierung aus gesehen. 

Die Bohrungen 1,30 + 0,1 liegen im Grundraster 2,5 naeh 
TGL 200-0010. Die Mittelbohrung dient zum Abgleichen von der 
Kaschlerungsseite a us. 


Fur die Sch a len kern grebe 9 X 5 ist die Mittelbohrung 0 2,5, fur 
SchalenkerngroBen 11 X ^ ^' s 22 X 3 3 ist die Mittelbohrung 0 4,5, 
ab SchafenkemgroBe 26 X ^ ist die Mittelbohrung 0 6 mm. 

Die Aussparungen kennzekhnen die Einrastung fur den Bugel. 


* 


4.8. Armaturenubersicht 


4.8.1. 11 X 6 ( 
Optimale Reihe 

1 Lotstifttrdger 

2 Lbtfahne 

3 Isolierplatte 

4 Bugel 

5 Befestigurigskralle 
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4.8.2. 14X8, 
Optimale Reihe 


1 lotstifttrdger, vollsb 

2 Gewindebuchse 

3 Bugef 

4 Befestigungswinkel 

5 SchuUkappe 



fur gedrudkte ScHaltungen 




fur NornnokerdroKtunqi 



ohne Schutikappe 



mit 


Optimale Reihe 
4.8.3. 18X11, 


1 Lotstifttrager, vollst 

2 Gewindebuchse 

3 Bugel 

4 Befestigungswinkel 

5 Schutzkappe 



Optimale Reihe 
4.8.4. 22 X 13, 


1 LotstifttrageTj vollst. 

2 Gewindebuchse bzw. 
Stegbuchse 

3 Bugel 

4 Befestigungswinkel 

5 Schutzkappe 
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4.8.5. 26 X 16, 
Optimale Reihe 


1 Lotstifttrager, vollst. 

2 Gewindehulse bzw* 
Stegbuchse 

3 Bugel 

4 BefestEgungswinkel 

5 Schutzkappe 



^ 4.8.6. 30 X 19, 
Optimale Reihe 


1 Lbtstifttrager, vollst. 

2 Gewindehulse bzw. 
Stegbuchse 

3 Bugel 

4 Befestigumgswmkel 

5 Schutzkappe 




4.8.7, 36X22, 
Optimale Reihe 


1 Lotstifttrager, vollst* 

2 Gewindehulse bzw. 
Stegbuchse 

3 Bugel 

4 Befestigungswinkel 

5 Schutzkappe 
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4.9. Bestellunterlagen 

4.9,1* Bestellunterlagen fur Schalenlcerne, Optimale Reihe, 7X4 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

5135.4 2111.22 

+ 150 

500 -200 

163 

5135,4-2112,22 

160+ 16 

163 

5135.4-211 3.22 

100+ 10 

163 

5135.4-2131.24 

800 + 175 

183 

5135.4-2132.24 

160+ 16 

183 

5135.4-2133.24 

100 + 5 

183 


Spulenkorper 


Ausfuhrung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

1 Rammer 

5136.1-2151.00 

Polystyrol 

PS-S 246 P 


Aufbauteile zum Schalenkern, optimale Reihe 7 X 4 werden noch 
nicht gefertlgt. 


Bestellbeispiel fur einen Schalenkern 7X^ mit A L -Wert 100 nH 
aus Manifer 183 und 
Spufenkorper: 

Schalenkern ?X4 - 5135,4-2133.24/100/183 
Spulenkarper 5136.1-2151,00 


4.9,2, Bestellunterlagen fiir Schalenlcerne, optimale Reihe, 9X5 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

5135,4-2125,22 

_ 

550 + 165 

163 

5135.4-2126.22 

100+ 10 

163 

5135.4-2127.22 

63 + 3 

163 

5135.4-2128.22 

40 + 2 

163 

5135.4-2135,24 

1 200 + 300 

183 

5135,4-2136,24 

160+ 16 

183 

5135.4-2137.24 

100+ 5 

183 

5135,4-2138,24 

63 + 3 

183 


Spulenkarper 


Ausfuhru rig 

Zeichnungs-N rl 

Werkstoff 

1 Kammer 

5136.1-2152 00 

Po[ystyro[ 

PS-S 246 P 


Lfd, Nr. 

Aufbauteile 

5136.6-2111.00 

Benennung 

Zeichnungs-Nr. 

We rkstaff 

1 

1 

Ldtstifttrdger 

5136.1-2213,00 

Scanater GS 

2 

4 

Latfahne 

5136,2-2214.00 

Messing, gal Ag 

3 

1 

Jsalierplatte 

5136.1-2215.Q0 

Hart pa pier 

4 

1 

Bilge! 

5136,2-2313.00 

NeusNberblech 

5 

1 

Erdungskralle 

5136.2-2216.00 

NeusMberblech 


Bestellbeispiel fur einen Schalenkern 9X5 mit A L -Wert 100 nH 
aus Manifer 183: 

Schalenkern 9X5 - 5135.4-2137.24/100/183 
Aufbauteile in Vorbereitung 















































4.9.3. Bestellunterlagen ftir Schalenkerne, optimale Reihe, It X 6 


Zelchnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

Zugehbriger 

Zeichnurtgs-Mr. 

Abgleichkern 

Manifer 

5135.4-3117.21 

500 + 200 
— 100 

143 

— 

— 

5135.4-311S.21 

63 4; 

1,9 

143 

5135.4-3513.13 

110 s 

5135.4-3119.21 

40 ± 

1,2 

143 

5135.4-3513.13 

nos 

5135.4-3111.22 

800 ± 

200 

163 

— 

— 

51 35.4 3113.22 

100 ± 

3 

163 

5135,4-3512.22 

163 

5135,4-3114.22 

63 + 

1,9 

163 

5135,4-3512.22 

163 

5135.4-3115.22 

40 ± 

1 ,2 

163 

5135.4-3513,13 

110 S 

5135.4-3116.22 

25 ± 

0,3 

163 

5135 4-3513.13 

110$ 

5135.4-3131.24 

1 500 + 

375 

133 

— 


5135.4-3132.24 

250 + 

12 

133 

— 

— 

5135,4-3133,24 

160 ± 

5 

183 

5135.4-3512.22 

163 

5135.4-3134,24 

100 ± 

3 

183 

5135.4-3512.22 

163 

5135.4-3151.26 

4 000 ± 1 000 

195 

— 

— 



Spulenkorper 

Ausfuhrung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 


1 Rammer 

5136.1-3154.00 

Polystyrol 

PS-S 246 P 


Ltd. Nr* 

Auft 

5136.6-3113.00 1 ) 

jautefle 

5136.6-3114.00 2 ) 

Benennung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

1 

1 

1 

Lotstifttrager 

51 36.1 -3213.00 

Sconater GB 

2 

6 

6 

Lotfahne 

5136,2-321 4.00 

Messing galv. Ag 

3 

1 

1 

Isolierplatte 

5136.1-3214.00 

Hartpapier 

4 

1 

1 

Bugel 

5136.2-3313,00 

Neusilberblech 

5 

— 

2 

Befestigungskralle 

5136.2-3353.00 

Neusilberblech 



’) AufbauteiEe fur gedruckte Schaltung ohne Schutzkappe 
2 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung ohne Schutzkappe 

Bestellbeispiel fur einen Schalenkern 11 X^ A L Wert 

100 nH aus Manifer 163 mit Abgleichkern 5135.4-3512.22 Spulen- 

korper und Aufbautellen nach 5136.6-3113.00: 

Schalenkern 11 X 6 - 5135.4 3113.22/100/163 


Abgleichkern 5135,4-3512.22 

Spulenkarper 5136.1-3154.00 und Aufbauteile nach 5136,6-3113.00 

Der Zusommenbau der einzelnen Halterungsteile erfolgt vom An- 
wender. 

Die lieferurig einzefner Aufbauteile 1st moglich. 
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4.9.4, Besteilunterlagen fur Schalenkerne, Optimale Reihe, 14X8 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

Zugehorigi 

Zeichnungs-Nr. 

er Abgleichkern 

Manifer 

5135.4-3316.21 

720 + 288 
— 144 

143 

— 

— 

5135.4-3317.21 

100 ± 

3 

143 

5135.4-3516.13 

110S 

5135.4-3318.21 

63 ± 

1,9 

143 

5135.4-3524.13 

110 s 

5135.4-3319.21 

40 ± 

1,2 

143 

5135.4-3524.13 

110 s 

5135.4-3311.22 

1 100 ± 

280 

163 


— 

5135.4-3312.22 

160 + 

5 

163 

5135.4-4527,21 

143 

5135.4-3313.22 

100 ± 

3 

163 

5135.4-3516,13 

110 s 

5135.4-3314.22 

63 ± 

1,9 

163 

5135.4-3524,13 

110S 

5135,4-3315.22 

40 + 

1,2 

163 

5135.4-3524,13 

110 s 

5135.4-3331,24 

2 100 ± 

525 

183 

— 

_ 1 

5135.4-3333,24 

400 ± 

20 

183 

— 

— 

5135.4-3334,24 

250 + 

7,5 

183 

5135.4-3564.24 

183 

5135.4-3335.24 

160 ± 

5 

183 

5135.4-3529.22 

163 

5135.4-3336.24 

100 ± 

3 

183 

5135.4-3517.22 

163 

5135.4-3337.24 

315 + 

16 

183 

— 

— 

51 35.4-3341,63 

140 + 

35 

343 

— 

— 

5135.4-3342.63 

40 + 

1,2 

343 

5135.4-3539.64 

321 

5135.4-3343.63 

± 

0,75 

343 

5135,4-3539.64 

321 

5135.4-3351.26 

5 400 ± 

1 350 

195 

1 - 

— 


Spulenkorper 

Ausfuhrung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 


1 Kammer 

5136.1-3155.00 

Paly sty ral 


2 Kommern 

5136.1-3156.00 

PS-5 246 P 

___ 


Lfd, Nr. 


Aufba 

uteile 

n 

Benennung 

Zeichnungs-Nr, 

Werkstoff 

o 

o 

43 

fO 

SO 

d 

In 

a 

o 

K 

CO 

d 

d 

(O 

o 

o 

cd 

cO 

sb 

d 

m 

tin 

O 

o 

Os 

CO 

d 

d 

to 

m 

1 

1 

1 

1 

1 

Lbtstifttrager, volist. 

5136.5-3213.00 

Polystyrol 

2 

1 

1 

1 

1 

Gewindebuchse 

5136.1-3111.00 

Polystyrol 

3 

1 

1 

1 

1 

Biigel 

5136.2-3312.00 

Neusilberbleeh 

4 

— 

— 

2 

2 

Befestigungswinkel 

5136,2-3352.00 

St vernickeft 

5 


1 L: 

1 

Schutzkappe 

5136.1-3411.00 

Palypropylen 

1 _"_"_ 


r 


1 ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung ohne Schutzkappe 

2 ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung mit Schutzkappe 

3 ) Aufbauteile fur Narmolverdrahtung ohne Schutzkappe 

4 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung mit Schutzkappe 

Bestellbeispiel fur einen Schalenkern 14 X 8 rnit A L -Wert 
100 nH aus Manifer 163 mit Abgleichkern 5135.4-3516.13 
Spulenkorper mit 2 Kommern 5136.1-3156.00 und Aufbauteilen nach 
5136.6-3116.00: 


Schalenkern 14 XS “ 5135.4-3313.22/100/163 
Abgleichkern 5135.4-3516.13 

Spulenkorper 5136.1-3156.00 und Aufbauteilen nach 5136.6-3116,0Q 

Der Zusammenbau der einzelnen Halterungsteile erfolgt vom An- 
wender. 

Die Lieferung einzelner Aufbauteile ist moglich. 
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4.9.5. Besteliunterfagen fur Schalenkerne, Optimale Reihe,18X11 


Zelchnungs-Nr. 

A L -Wert 

nH 

Manifer 

Zugehoriger 

Zelchnungs-Nr, 

Abglelch ke rn 

Manifer 

5135.4-4117.21 

1 000 4- 400 

— 200 

143 

— 

— 

5135.4-4118.21 

160 ± 

5 

143 

5135.4-4527.21 

143 

5135.4-4119.21 

100 ± 

3 

143 

5135 4-3516/13 

11 o s 

5135.4-4121.21 

63 ± 

1,9 

143 

5135.4-3524.13 

110 s 

5135.4-4122.21 

40 ± 

1,2 

143 

5135.4-3524,13 

110 S 

5135.4-4111,22 

1 600 + 

400 

163 

— 

_ 

5135.4-4112.22 

400 ± 

20 

163 

— 

— 

5135.4-4113.22 

250 ± 

7,5 

163 

5135,4-4522,22 

163 

5135,4-4114.22 

160 ± 

5 

163 

5135.4-4523.22 

163 

5135.4-4115.22 

100 ± 

3 

163 

5135.4-3517.22 

163 

5135 4-4116.22 

63 + 

1,9 

163 

51 35,4-3517.22 

163 

5135.4-4131.24 

3 200 4 

800 

183 

— 

_ 

5135.4-4132.24 

630 ± 

32 

183 

— 

— 

5135,4-4133.24 

400 ± 

12 

183 

5135.4-4544.24 

183 

5135,4-4134,24 

250 ± 

7,5 

183 

5135.4-4543.22 

163 

5135.4-4135,24 

160 + 

5 

183 

5135.4-4523,22 

163 

51 35.4-4141,63 

180 ± 

45 

343 

— 

*— 

5135.4-4142.63 

40 ± 

1,2 

343 

5135.4-3541.64 

321 

5135,4-4143.63 

25 4 

0,75 

343 

5135.4-3541.64 

321 

5135,4-415126 

7 000 4 

1 750 

195 

— 

— 



Spulenkorper 

Ausfuhrung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 


1 Kommer 

5136.1-4157.00 

Polysty rol 

PS-S 246 P 


2 Kammern 

5136.1-4158,00 


3 Kammern 

5136.1 4159.00 



Lfd. Nr. 


Aufbauteile 

in 


Zeichnungs-Nr, 

Werkstoff 

o 

o 

'O 

'G 

rO 

LO 

o 

O 

OJ 

'd 

co 

LO 

IQ 

o 

o 

fO 

NO 

sd 

m 

to 

$ 

<> 

NO 

rO 

to 

Benennung 

1 

1 

1 

1 

1 

Latstiftlrager, vollst. 

5136.5-4211,00 

Polystyrol 

2 

X 

1 

1 

1 

Gewindebuchse 

5136.1-4111.00 

Polystyrol 

3 

1 

1 

1 

1 

Bugel 

5136.2-4311,00 

Neusilberblech 

4 

— 

— 

2 

2 

Befestigungswinkel 

5136.2-4351.00 

St vernickelt 

5 

— 

1 

— 

1 

Schutzkappe 

5136.1-4411.00 

Polypropylen 


r ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung ohne Schutzkappe 

2 ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung mit Schutzkappe 

Bestellbeispiel fur einen Schalenkern 1SX 11 m >t A L -Wert 

100 nH aus Manifer 163 mit Abgleicbkern 5135.4-3517,22, Spulen- 

korper mit 2 Kammern 5136.1-4158,00 und Aufbauteilen nach 

5136.4111.00: 

Schalenkern 18 X 11 “ 5135,4-4115.22/100/163 


3 ) Aufbauteile fur Narmalverdrahtung ohne Schutzkappe 

4 ) Aufbauteile fur Normafverd rahtung mit Schutzkappe 
Abgleichkern 5135.4-3517.22 

Spulenkorper 5136.1-4158,00 und Aufbauteilen nach 5136.6-4111.00 
Der Zusammenbau der einzefnen Halterungsteile erfolgt vom An- 
wender. 

Die Lieferung einzelner Aufbauteile ist moglich. 
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4.9.6, Bestellunterlagen fur Schalenkerne, Optimale Reihe, 22 X 13 


Zeichnungs-N r. 

A L -Wert 

nH 

Manifer 

Zugehorigei 

Zeichnung$-Nr. 

r Abgleichkern 

Manifer 

5135.4-4318,21 

1 250 - 

f- 500 

143 

— 

— 



- 250 




5135.4-4323.21 

250 ± 

7,5 

143 

— 

— 

5135.4-4319.21 

160 ± 

5 

143 

5135.3-4534.22 

163 

5135.4-4321.21 

100 ± 

3 

143 

5135.3-4518,21 

143 

5135.4-4322.21 

63 ± 

1,9 

143 

5135.3-4536.21 

143 

5135.4-4311,22 

2 200 ± 

550 

163 


— 

5135.4-4312.22 

630 ± 

31 

163 

— 

— 

5135.4-431322 

400 ± 

20 

163 

— 

— 

5135.4-4314,22 

250 ± 

7 P 5 

163 

5135.3-4534.22 

163 

5135.4-4315.22 

160 ± 

5 

163 

5135.3-4534.22 

163 

5135,4-4316.22 

100 ± 

3 

163 

5135.3-4516.13 

110 S 

51 35.4-4317.22 

63 ± 

1,9 

163 

5135.3-4516.13 

110 S 

5135.4-4331.24 

4 200 ± 

1 050 

183 

— 

— 

5135.4-4332.24 

1 000 + 

100 

183 

— 

— 

5135,4-4333.24 

630 + 

32 

183 

— 

— 

5135,4-4334.24 

400 + 

12 

183 

5135.4-4127.24 

183 

5135.4-4335,24 

250 ± 

7,5 

183 

5135.3-4532,22 

163 

5135.4-4336.24 

160 ± 

5 

183 

5135.4-4557,65 

330 

5135.4-4341.63 

220 ± 

55 

343 

— 

— 

5135.4-4342.63 

53 ± 

1,9 

343 

5135.3-4538.65 

330 

5135.4-4343.63 

40 ± 

1,2 

343 

5135.3-4538.65 

330 


Spulenkorper 

Zeichnungs-Nr, 

Ausfuhrung 

_ 

Werkstoff 




51 36,1-4161.00 

1 Kammer 





5136.1-4162.00 

2 Kammern 

Polystyrol 




5136.1-4163.00 

3 Kammern 

PS-S 246 P 


Lfd. Nr. 

Aufbauteile 

Benennung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

o 

o 

5 

s6 

sd 

ro 

m 

a 

o 

OJ 

Os 

SO 

■o 

un 

o 

o 

on 

o 

s6 

SO 

cO 

m 

o 

o 

£ 

'd 

on 

la 

a 

q 

sb 

sd 

u-i 

C-I 

O 

q 

so 

s6 

m 

o 

q 

ro 

sO 

s6 

rn 

In 

o 

q 

s6 

sd 

ro 

LO 

1 

1 

Pi 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Lotstifttrager, vollst 

5136,5-4212.00 

Pofystyraf 

o 

1 

1 

1 

1 

— 

— 

— 


Gewindebuchse 

5136.1-4114,00 

Polystyrol 

£ 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

1 

1 

Stegbuchse 

5136,1-4113.00 

Polydthylen 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Bugel 

51 36,2-4312,00 

Meusilberblech 

4 

— 

— 

2 

2 

— 

— 

2 

2 

Befestlgungswinkel 

5136.2-4352.00 

St vernickelt 

5 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

Schutzkappe 

5136,1-4412,00 

Polypro pylen 


] ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung ohne Schutzkappe 

2 ) Aufbauteile fur gedruckte SchaEtung mit Schutzkappe 

Bestellbeispiel fur einen Schalenkern 22 X ^ mit A L -Wert 
100 nH aus Manifer 163 mit Abgleichkern 5135.3-4516.13, Spulen- 
kdrper mit 2 Kammern 5136.1 4162.00 und Aufbauteilen nach 
5136.6-4141.00: 

Schalenkern 22X^3 - 5135.4-4316.22/100/163 


3 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung ohne Schutzkappe 

4 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung mit Schutzkappe 

Abgleichkern 5135.3-4516.13 

Spulenkorper 51 36.1-4162,00 Aufbauteile nach 5136.6-4141.00 
Der Zusammenbau der einzelnen Halterungsteile erfalgt vom An- 
wender. 

Die Lieferung einzelner Aufbauteile ist moglich. 


Aufbauten 5136.6-9111.00 bis -9114.00 fur Schalenkerne aus 
Manifer 183 


Aufbauten 5136.6-41 41.00 bis -4144.00 fur Schalenkerne aus 
Manifer 143 p 163 P 343 



















































4.9.7. Bestellunterfagen fiir Sehalenkerne, Optimafe Reihe, 26 X 16 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

Zugehoriger At 

Zeichnungs-Nr. 

sgleichkern 

Manifer 

5135.4-5118.21 

1 700 + 

680 

143 


_ 


— 

340 




5135.4-5119.21 

160 + 

5 

143 

5135.3-5516,13 

110 s 

5135.4-5121.21 

100 + 

3 

143 

5135.3-5516.13 

110 s 

5135.4-5111.22 

2 500 ± 

625 

163 

— 


5135.4-5112.22 

1 000 + 

50 

163 

— 

— 

5135.4-5113,22 

630 ± 

31 

163 

■— 

— 

5135.4-5114.22 

400 ± 

12 

163 

5135.3-5511.22 

163 

5135.4-5115.22 

250 + 

7,5 

163 

5135.3-5511.22 

163 

5135.4-5116.22 

160 + 

5 

163 

5135.3-5525,13 

1105 

5135,4-5117,22 

100 ± 

3 

163 

5135.3-5516.13 

110 $ 

5135.4-5131.24 

5 500 +1 

350 

183 

— 

— 

5135.4-5132.24 

1 600 + 

160 

183 

— 

— 

5135.4-5133.24 

1 000 ± 

50 

183 

5135.4-5551.24** 

183 

5135.4-5134.24 

630 + 

19 

183 

5135.4-5547.24 

183 

5135,4-5135,24 

400 + 

12 

183 

5135.4-5546.22 

163 

5135.4-5136,24 

250 ± 

7,5 

183 

5135.4-5548.22 

163 

5135.4-5137.24 

160 ± 

5 

183 

5135.4-5545.22 

163 








Spulenkorper 

Ausfuhrung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 


1 Kammer 

2 Kammern 

3 Kammern 

5136.1- 5157,00 

51361-5158.00 

5136.1- 5159.00 

Polystyrol 

P$-S 246 P 


Lfd. Nr. 

Aufbauteile 

Benennung 

Zeichnungs-Nr. 

We rkstoff 

b 

o 

Lfi 

O 

NO 

NO 

n 

In 

o 

o 

MO 

<> 

NO 

O 

m 

o 

o 

C> 

Np 

NO 

fa 

In 

o 

o 

CO 

C* 

NO 

NO 

In 

a 

q 

In 

NO 

NO 

LO 

[ 5136.6-5112,QO 1 2 ) 

o 

o 

o 

m 

NO 

'NO 

n 

In 

o 

a 

'5t 

LO 

MO 

so 

rO 

In 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Lotstifttrager, vollst. 

5136.5-5211.00 

Polystyrol 


1 

1 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

Gewindehulse 

5136.1-5116.00 

Polystyrol 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

1 

1 

Stegbuchse 

5136 1-5113.00 

Polya thylen 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Bugel 

5136,2-5311.00 

Neusilberblech 

4 

— 

— 

2 

2 

— 

— 

2 

2 

Befestigungswinkel 

5136,2-5351,00 

St vernickelt 

5 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

Schutzkappe 

5136.1-5411,00 

Polypropylen 


1 ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung ohne Schutzkappe Aufbauteile fur Normalverdrahtung ohne Schutzkappe 

2 ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung mit Schutzkappe J ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung mit Schutzkappe 


** Gewindehulse 5136.1-5117.00 einsetzen 

Bestellbeispiel fur einen Schalenkem 26 X 16 mit A L -Wert 

100 nH au$ Manifer 163 mit Abgleichkern 5135.3-5516.13i Spulen- 
korper mit 2 Kammern 5136.1 5158.00 und Aufbauteilen nach 
5136.6-5111.00: 


Schalenkem 26 X 1* - 5135,4-5117.22/100/163 
Abgleichkern 5135.3-5516.13 

Spulenkorper 5136.1-5158.00 und Aufbauteile nach 5136.6-5111.00 
Der Zusammenbau der einzelnen Halterungsteile erfolgt vom An- 
wender. 

Die Lieferung einzelner Aufbauteile ist mdglich. 


Aufbauten 5136 6-9115.00 bis -9118.00 fur Sehalenkerne aus 
Manifer 183 


Aufbauten 5136.6-5111.00 bis -5114.00 fur Sehalenkerne aus 
Manifer 143, 163 









































4.9.8, Bestellunterlagen fur Schalenkerne, Optimale Reihe f 30 X 19 


Zelchnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

Zugehorige 

r Abgleichkern 





Zeichnungs-Nr, 

Manifer 

5135.4-5311.22 

3 100 + 

775 

163 

_— 

_ 

5135.4-5312.22 

1 000 + 

50 

163 

— 

_ 

51 35,4-5313.22 

630 ± 

31 

163 

— 


5135,4-5314.22 

400 ± 

12 

163 

5135.3-5515.22 

163 

5135.4-5315.22 

250 ± 

7.5 

163 

5135.3-5511.22 

163 

5135.4-5316.22 

160 ± 

5 

163 

5135.3-5512-21 

143 

5135,4-5317.22 

100 ± 

3 

163 

5135.3-5516.13 

110 S 

5135.4-5331 24 

6 700 + 

1 670 

183 


_ _ 

5135.4-5332.24 

1 600 + 

80 

183 

— 

_ 

5135.4-5333.24 

1 000 ± 

30 

183 

5135.4 5551,24** 

183 

5135.4-5334.24 

630 ± 

19 

183 

5135,4-5547.24 

183 

5135,4-5335.24 

400 + 

12 

183 

5135.4-5547.24 

183 

5135.4-5336,24 

250 + 

7,5 

183 

5135.4-5548.22 

163 


Spulenkorper 

Ausfuhrung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 




1 Karnmer 

5136.1-5161,00 





2 Kammern 

5136.1-5162.00 

Polystyrol 




3 Kammern 

5136.1-5163.00 

PS-S 246 P 


Lfd. Nr. 

Aufbauteile 

Benennung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

5136.6-9121.00') 

o 

a 

oJ 

OJ 

s 

00 

'O 

no 

in 

© 

o 

<\J 

o 

so 

SO ; 

CO 

LO 

o 

o 

■n- 

<M 

O 

s6 

so 

CO 

LO 

5136.6-5141.00 1 ) 

o 

o 

OJ 

LO 

so 

cn 

m 

o 

o 

rn 

in 

s6 

SO 

ro 

LH 

o 

© 

n 

SO 

s6 

o 

n 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Lotstifttrager, voltat. 

5136.5-5212.00 

Polystyrol 


1 

1 

1 

1 

— 

— ! 

— 

— 

Gewindehulse 

5136.1-5116.00 

Polystyrol 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

t 

1 

1 

Stegbuchse 

5136,1-5114.00 

Polydthylen 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Bijgel 

5136.2-5312.00 

Neusilberbiech 

4 

— 

— 

2 

2 

— 

— 

2 

2 

Befestigungswinkel 

5136.2-5351.00 

St vernickelt 

5 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

Schutzkappe 

5136,1-5412.00 

Palypropylen 


] ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung ohne Schutzkappe 

2 ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung mit Schutzkappe 

** Gewindehulse 5136.1-5117,00 einsetzen 

Bestellbeispiel fur einen Schalenkern 30 X 19 mit A L -Wert 
100 nH aus Manifer 163 mEt Abgleichkern 5135.3-5516.13, Spulen- 
korper mit 2 Kammern 5136.1-5162.00 und Aufbauteilen nach 
5136.6-5141.00: 


3 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung ohne Schutzkappe 

4 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung mit Schutzkappe 

Schalenkern 30X19 - 5135,4-5317.22/100/163 
Abgleichkern 5135,5516.13 

Spulenkorper 5136,1-5162.00 und Aufbauteile nach 5136.6-5141.00 
Der Zusammenbau der einzelnen Halterungsteile erfolgt vom An- 
wender. 

Die Lleferung einzelner Aufbauteile ist moglich. 


Aufbauten 5136.6-9121.00 bis -9124.00 fur Schalenkerne aus 
Ma niter 183 


Aufbauten 5136.6-5141.00 bis -5144.00 fur Schalenkerne aus 
Manifer 163 











































4.9.9, Beslellunterlagen fiir Schalenkerne, Optimale Reihe, 36X22 


Zeichnungs-Nr, 

A L -Wert nH 

Manifer 

Zugehdriger Al 

Zeichnungs-Nr, 

□gfeichkern 

Manifer 

5135.4-6111.22 

-t=. 

o 

a 

o 

!+ 

1 000 

163 

— 

— 

5135.4-6112,22 

1 600 ± 

80 

163 

— 


5135.4-6113.22 

1 000 + 

50 

163 

— 

— 

5135.4-6114.22 

630 ± 

19 

163 

5135.4-5551.24** 

183 

5135.4-6115.22 

400 + 

12 

163 

51353-6511.22 

163 

5135.4-6116.22 

250 ± 

7,5 

163 

5135.3-6511.22 

163 

5135.4-6117.22 

160 ± 

5 

163 

5135.3-5525.13 

110 S 

5135.4-6118.22 

100 ± 

3 

163 

5135.3-5525.13 

110 S 

5135.4-6131.24 

8 400 ± 

2 100 

183 

— 

— 

5135.4-6132.24 

1 600 ± 

SO 

183 


— 

5135.4-6133.24 

1 000 + 

30 

183 

5135.4-5551.24** 

183 

5135.4-6134.24 

630 ± 

19 

183 

5135.4-5549.24 

183 

5135.4-6135.24 

400 + 

12 

183 

5135.4-5549.24 

183 

5135.4-6136.24 

250 ± 

7,5 

183 

5135.4-5548.22 

163 

5135 4-6137.24 

2 500 ± 

250 

183 

— 

—■ 


Spulenkorper 

Ausfuhrung 

Zerchnungs-Nr, 

Werkstoff 




1 Kammer 

5136.1-6154.00 





2 Kammern 

5136.1-6155.00 

Polys tyrol 




3 Kammern 

51 36.1-6156.00 

PS-S 246 P 


Ltd, Nr. 

Aufbauteile 

Benennung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

o 

o 

ud 

CM 

Os 

-o 

sd 

cn 

LO 

O 

o 

■d 

CM 

O 

SO 

s6 

cm 

In 

□ 

o 

CM 

■a 

sri 

to 

LO 

o 

o 

cO 

CM 

O' 

sO 

sd 

<0 

uo 

a 

o 

’O 

sb 

sd 

to 

in 

O 

o 

CM 

sO 

so 

sd 

n 

LO 

o 

o 

to 

SO 

SO 

sd 

ro 

n 

o 

o 

SO 

sd 

to 

LO 

1 

; 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Ldtstifttrager, volkt. 

5136,5-6211.00 

Polystyrol 


1 

1 

1 

1 

— 

— 

— 

— 

Gewindehulse 

5136.1-5116.00 

Polystyrol 

2 

— 

— 

— 

— 

1 

1 

1 

1 

Stegbuchse 

5136.1-6112.00 

Palydthyfen 

3 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Bugei 

5136,2-6311.00 

Neusilberblech 

4 

— 

— 

2 

2 

— 

— 

2 

2 

Befestigungswinkel 

51 36.2-5351.00 

St vemickelt 

5 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

— 

1 

Schutzkappe 

5136.1-6411 00 

Polypmpylen 


1) Aufbauteile fiir gedruckte Schaltung ohne Schutzkappe 

2 ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung mit Schutzkappe 


3 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung ohne Schutzkappe 

4 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung mit Schutzkappe 


** Gewindehulse 5136.1-5117,00 einsetzen 

Bestehbeispiel fur einen Schalenkern 36 X 22 mit A L -Wert 

100 nH aus Manifer 163 mit Abgleichkern 5135.3-5525 13, Spulen- 

korper mit 2 Kammern 5136J-6155.00 und Aufbauteilen nach 

5136,6-6111.00: 


Schalenkern 36X22 - 5135.4-6118.22/100/163 
Abgleichkern 5135.3-5525,13 

Spulenkorper 5136.1-6155.00 und Aufbauteile nach 5136.6-6111.00 

Der Zusammenbau der einzelnen Halterungsteile erfolgt vom An- 
wender. 

Die Lieferung einzelner Aufbauteile ist moglich. 


Aufbauten 5136.6-9125,00 bis -9128.00 Fur Schalenkerne aus 
Manifer 183 


Aufbauten 5136.6-6111,00 bis -6114.00 fur Schalenkerne aus 
Manifer 163 















































4*9.10. Bestellunterlagen fur Schatenkerne, Optimale Reihe, 42 X 29 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 


51 35.4-6311.22 

4 500 + 1 125 

163 

5135,4-6312,22 

1 600 ± 80 

163 

5135,4-6313.22 

630 ± 19 

163 

5135.4-6314.22 

400 ± 12 

163 

5135.4-6315.22 

250 ± 7,5 

163 

5135.4-6331.24 

9 000 ± 2 250 

183 

5135.4-6332.24 

1 600 + 80 

183 

5135,4-6333.24 

1 000 + 30 

183 

5135.4-6334.24 

630 ± 19 

183 


Ausfijhrung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

1 Kammer 

2 Kammern 

5136.1- 6161.0O 

5136.1- 6162.00 

Polystyrol 

PS-S 246 P 



Aufbauteile 


Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

Lfd. Nr, 

o 

o 

fO 

SO 

sp 

SO 

rO 

in 

(SI 

O 

o 

cv 

m 

■o 

sO 

sd 

ro 

in 

o 

o 

cn ' 
cn 

SO 

so 

SO 

ro 

LO 

a 

o 

rO 

'O 

sq 

sd 

on 

uo 

Benennung 

1 

1 

1 

1 

1 

Lotstifttrager, vallst. 

5136.5-6213.00 

Polystyrol 

2 

1 

1 

1 

1 

Gewindehulse 

5136.1-5117.00 

Polystyrol schlagfest 

3 

1 

1 

1 

1 

Bugel 

5136.2-6313,00 

Neusilberblech 

4 

— 

— 

2 

2 

Befestigungswinkel 

5136.2-5351.00 

St vernickelt 

5 

— 

1 

— . 

1 

Schutzkappe 

5316.1-6412,00 

Polypropylen 



] ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung ohne Schutzkappe 

2 ) Aufbauteile fur gedruckte Schaltung mIt Schutzkappe 


Bestellbeispiel fur elnen Schaienkern 42 X 29 mit A L -Wert 
1 600 nH aus Monitor 163, Spulenkorper mit 2 Kammern 
5136.6-6162.00 und Aufbauteilen nach 5136.6-6131.00: 
Schalenkern 42 X 29 - 5135,4-6312.22/1600/163 
Spulenkorper 5136.1-6162.00 


3 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung ohne Schutzkappe 

4 ) Aufbauteile fur Normalverdrahtung mit Schutzkappe 

Aufbauteile 5136 6-6131.00 

Der Zusammenbau der einzelnen Halterungsterle erfolgt vom An- 
wender. 

Die Lieferung einzelner Aufbauteile 1st mdglioh. 


r 


5. X- und RM-Kerne 

5.1. Allgemeines 

Beim Aufbau von Schaltungen unter Verwendung gedruckter Lei- 
terplatten sind quaderformige Bauelemente sehr vorteilhaft, da 
hierbei die Ausnutzung der Leiterplattengrundflache am gunstig- 
sten 1st. HEerdurch 1st eine diohtere Bauweise moglich. 

Die X- und RM-Kerne gehoren zu diesen Bauelementen mit qua- 
dratischer Grundfldche. Sie werden fur Spulen und Ubertrager ein- 
gesetzt. 

In das Lieferprogramm wurden die Typen X 22, RM-4, RM-6 und 
RM-8 aufgenommen, von denen auf den folgenden Seiten teth- 
nische Daten angegeben werden. 

Die Abmessungen der aufgefuhrten Kerne entsprechen den IEC- 
Empfehlungen. Die Kerne werden aus den Werkstoffen Manifer 183 
und 195 hergestellt. 


DEese Bauformen sind auch besonders deshaib fur den Einbau in 
gedruckte Schaltungen geeignet, da es die spezielle Baufarm der 
Spulenkorper ermdglicht, die Wickelenden auOerst raumsparend 
unterzubringen. 

Die Spulenkorper werden aus Duraplast-PreBstoff hergesteflt und 
besitzen eingespritzte Lotstifte, an die die Wickelenden unmittelbar 
angeschiossen werden konnen. 

Die Lotstifte sind innerhalb der durch den Kern vorgegebenen 
quadratischen Begrenzung angeordnet, wobei das 2,5-mm-Raster 
berucksichtigt wurde. 

Die Spulenkorper fur die Typen RM 4 und RM 6 besitzen 6 Lotstifte; 
die Spulenkorper der Typen RM 8 und X 22 besitzen 8 Lotstifte. 
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5.2. Bestellunterlagen 
5.2.1, X 22 





- 1 

J 

1 - - 

L t 

— 1 

1 - 

; 

1 






J ! 


— 










< 

— c 

\ 






r 

\ 

7 

s 




1 


\ 

c 

> 


J 






N 

7 










l 




c 

> c 

> 




» 


.i 

X 
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Rasttrbfld fur x- 22 



BesteJibeispiei ernes Kernes X-22 
mEt dem A u -Weri 3 000 + 25 % nhi 
a us Manifer 183: 

X 22 — 5137.4-4121 24/3000/183 



Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

5137.4-4121.24 

3 000 ± 25 % 

183 

51 37.4-4422.24 

1 250 ± 10 % 

183 

5137.4-4123.24 

1 000 ± 10 % 

183 

51 37.4-4124.24 

<530 ± 5% 

183 

5137.4-4126,26 

7 000 ± 25 % 

195 


Spulenkbrper 
5138,4-4121.00* 

Nutzbo rer Wickel raumquerschnitt 
A n = 30 mm 2 
mittlere Windungsfdnge 
! n — 49 mm 

« 


f 

si 




02O -Q3 


Der Zusammenbau der einzefnen Halte* 
rungsteile erfolgt vom Anwender, 

Die Lieferung einzelner Aufbauteile ist 
moglich. 

* Der Hersteller der Spulenkorper ist 
der „VEB Efektronik Gera ' 


AufbauteiEe-Bestuckung 5138.6-1121.00 


Lfd. Nr. 

Stuck- 

zahJ 

_ 

Benennung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstotf 

1 

1 

Spulenkorper* 

5138.4-4121 .OQ 

Typ 211 TGL15 50S 

2 

1 

Kappe 

51 38.2-51 41.00 

Typ 211 TGL15 565 

3 

1 

Dru ckp latte 

5138.2-5143.00 

Typ 211 TGL 15 565 
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5.2.2, RM-4 


Bestellbeispiel ernes Kernes RM-4 
mit dem A L -Wert 160 + 5 nH 
a us Manifer 183 mit Abgleichkern 
5135.4-3571,24: 

RM-4 - 5173 4-4213.24/160/183 
Abgleichkern 5135.4-3571.24 


Masse: ca. 2 g/5atz 



Zekhnungs-Nr. 

-—---J 

A L -Wer1 nH 

Manrfer 

Zugehoriger 

Zeichnungs-Nr, 

Abgleichkern 

Manifer 

5137.4-4211.24 

800 + 200 

183 

— 

— 

5137.4-4213.24 

160 + 5 

183 

5135.4-3571.24 

183 

5137.4-4214.24 

100 + 3 

183 

5135.4-3572.24 

183 

5137,4-4251.26 

2 500 + 650 

195 

— 

— 


Spulenkorper 5138.4-4252.00* 

Nutzbarer Wickel raumquerschmitt 
A n = 8,1 mm 2 
mittlere Windungsldnge 
l n = 20 mm 



-AuOenabmessung 

der Bauform RM-4 


* Der Herstetler der Spulenkorper 1st 
der „VEB Elektronik Gera" 



5ta3 


Aufbauteile fur RM-4 


Lid. Nr. 

Stuck zahl 

Benennung 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

1 

1 

Spulenkorper* 

5138.4-4202.00 

Typ 211, TGL 15 565 

2 

2 

Bugef 

5138.2-4253,00 

Federstahl 

3 

1 

Gewindebuchse 

5138.1-4254.00 

Polystyrol 
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5.2.3. RM-6 


Bestellbeispiel eines Kernes RM-6 
mit dem A L -Wert 250 + 7,5 nH 
ous Manifer 183 mit Abgleiehkern 
5135.4-3529.22: 

RM-6 - 5137.4-4234.24/250/183 
Abgieichkern 5135.4-3529.22 



125 ., 





- - 

- 


! 

- . . 

— 




r 

l 

[ 


-if 



' T 

I 

It 



1 

4 

[ 

f 

L_ 




f 

(. - - 

j 




L 

Lv*«u. 


jji 


I 


Zeichn Lings-Nr, 

A L -Wert nH 

Manifer 

Zugehoriger Ab 

Zeichnungs - Nr, 

gleichkern 

Manifer 

5137.4-4231.24 

2 200 + 550 

183 

— 

— 

5137.4-4232.24 

630 ± 50 

183 

— 

— 

5137.4-4237.24 

400 ± 20 

183 

— 

— 

5137.4-4233.24 

315+ 9,5 

183 

— 

— 

5137.4-4234.24 

250 ± 7,5 

183 

5135,4-3565 24 

183 

5137,4-4235,24 

160 ± 5 

183 

5135.4-3565.24 

183 

5137.4-4236.24 

100 ± 3 

183 

— 

— 

5137,4 4272.26 

5 000 + 1 250 

195 

— 

— 


Spulenkorper 5138.4-4275.00* 


Nutzbarer Wickelraumquerschnilt 
A n = 15,5 mm 2 
mittlere Windungsldnge 
(f„ = 30 mm 







n 
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! 

r 

7 

W 

ft 
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1 




i. 



i 



2.5 




01 * 0,12 

- AuOenabmessung 

der Bouform RM-6 


"©L 


* Der Hersteller der Spulenkorper ist 
der ^VEB Elektronik Gera" 



Aufbauteile fur RM-6 


Lfd. Nr. 

Stuckahl 

Benennung 

ZeEchnungs-Nr, 

Werkstoff 

1 

1 

Spulenkorper* 

5138.4-4275,00 

Typ 211, TGL 15 565 

2 

2 

Bugel 

5138.2-4275.00 

Federstahl 

3 

1 

Gewindebuchse 

5138.1 4274.00 

Polystyrol 


33 











































































































5.2.4. RM-8 


Bestellbeispiel elnes Kernes RM-8 
mit dem A L -Wert 400 + 12 rsH 
□ us Manifer 183 mit AbgleicKkern 
5135.4-4127,24: 

RM-8 - 5137.4-4243.24/400/183 
Abgleithkern 51 35.4-4127.24 



Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

Zugehoriger Ab 

Zeichnungs-N r H 

gleichkern 

Manifer 

51 37.4-4241.24 

2 800 ± 700 

183 

— 

— 

5137.4-4242.24 

1 000 ± 100 

183 

— 

— 

5137.4-4245.24 

630 + 31 

183 


— 

5137,4-4243.24 

400 + 12 

183 

5135,4-4127.24 

183 

5137.4-4244.24 

250 ± 7,5 

183 

5135.4-4532.22 

163 

5137.4-4281.26 

6 400 ± 1 600 

195 

— 

— 


Spulenkorper 5138.4-4282.00* 


Nutzborer Wickelrau mq ue rsch nitt 
A n = 31 mm 2 
mittlere Windungslange 
l n = 42 mm 
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■—— Aufi*r>abm*ssung 

cfer Bauform RM-d 


* Der Hersteller der Spulenkorper ist 
der „VEB Elektronik Gera M 



0,9-qj 








r 


Aufbauteite fur RM-8 


Lfd. Nr. 

Stuckiahl 

Benennung 

ZeSchnungs-Nr. 

Werk staff 

1 

1 

Spulenkorpe r* 

5138,4-4282.00 

Typ 211, TGL 15 565 

2 

2 

Bugef 

5138.2-4285.00 

Federstahl 

3 

1 

Gewindebuchse 

5138.1-4284.00 

Palystyrol 
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E-Kerne 

6.1* Allgemeines 

E-Kerne werden aus den Werkstoffen Ma niter 163, 164, 183 und 194 
hergestellt. 

Sie werden verwendet als Kernmaterial in Obertragern, Drosseln, 
Induktrvitdten und SchaltnetzteMen. 

2ir einem Satz E-Kerne gehoren zwei E-Kernhdlften, die an den 
geschliffenen Stoftflachen zusammengesetzt werden, 

Zur Erzielung einer hohen zeitiichen Konstanz, engtolerierter fnduk- 
tivitdten und zur Herabsetzung des Einflusses der Vormagnetisie- 
rung werden E-Kerne mit unterschiedlichen Luftspalten im Mittel- 
steg geliefert. Der luftspcdt kann durch Einlegen von Kunsbtoff- 
scheiben zwischen die AuBenschenkef bzw. durch Absehleifen des 
Mittefsteges erzielt werden. 


Luftspalte 0,2 mm werden asymmetrisch in nur einen Mittelsehen- 
kel geschliffen. Der Spulenkorper ist dabei in die E-Kernhalfte 
einzukleben, in die der Luftspalt eingeschliffen i st. Luftspalte 
0,2 mm werden symmetrisch in beide Mittelschenkel geschliffen, 

6.2. Armaturen 

Vom Hersteller der E-Kerne werden keine Armaturen und Spulev 
korper geliefert. Die Abmessungen der E-Kerne sind so gewahlt, 
da 13 die Armaturen und Spulenkorper nach TGL 200-1723, TGL 9870 
und TGL 0-14 304 der M-BIechschnittreihe verwendet werden kon- 
nen. 


63. E-Kern Ubersicht 



EE 20 

EE 30 

EE 42 

EE 55 

EE 42/20*) 



zul. Abw. 


zul. Abw, 


zu!. Abw. 


zuf. Abw 


zul. Abw. 

a 

5.3 

— 0,6 

7,3 

— 0.6 

15,3 

0,8 

21 

— 1.3 

20 

— 1 

Differenz 

a E ,-a E2 

hoch- 

stens 

0,3 

hodv 

stens 

0,3 

hodv 

stens 

0,5 

hodv 

stens 

0,5 j 

hodv 

stens 

0,5 

b 

3 

± 0,3 

3,2 

± 0.3 

3,5 

± 0,3 . 

5 

± 0,3 

3,5 

± 0,3 

Hi 

20,4 

+ 0,6 

30,4 

± 0,9 

42,4 

± 1.2 

55,6 

± 1,5 

42,4 

± ^2 

Hj 

12,6 

+ 1,2 

19,4 

-f 1,2 

28,8 

+ 1,8 

37 

+ 2,2 

28,8 

+ 1,8 

h 

20 

± 0,6 

30 

+ 0,6 

42 

+ 1,2 

55 

+ 1,4 

42 

+ 1,2 





— 1,2 


— 1,4 


— 2,0 


— 1,4 

IZ 

12,8 

+ 0,8 

19,5 

+ 1,2 

29,6 

+ 1,8 

37 r 5 

+ 2,2 

29,6 

+ 1,8 

lj 

5,2 

— 0,6 

7,3 

— 0,6 

12,2 

— 0,7 

17,2 

— 1 

12,2 

— 0,7 

r 

1 

± 0,3 

2 

+ 0,3 

2,5 

■ ± 0,3 

3 

± 0,3 

2,5 

± 0.3 

t”) 

1,6 

+ 0,6 

1,8 

+ 0,6 

5,5 

+ 0,6 

6,5 

+ 0,6 

5,5 

+ 0,6 


*) vorlaufige Werte 

I**) Bel EE-Kernen aus dem Werkstoff 
" Manifer194 kann das MaB t entfallen. 


Die EE-Kerne entsprechen TGL 4820 
(auBer EE 42/20} 
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6,5. 


Bestellunterlagen 


6.5.1. Bestellunterlagen 
fur E-Kerne EE 20 


Besteflbezeichnung eines Kernes EE 30 
rnit A^-Wert 630 nH aus Manifer 183: 
Kern EE 30 TGL 4820 - 630 Mf 183 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

5122,4-2111. . .*) 

630 + 250 

163, 164 


— 160 


5122.4-2112. . .*) 

250 + 50 

163, 164 

5122.4-2113. . .*) 

160 ± 2 5 

163. 164 

5122.4-2114. . .*) 

100 + 10 

163. 164 

5122.4-2211.24 

1 000 + 400 

183 


— 250 


5122.4-2212.24 

400 + 80 

183 

5122.4-2213.24 

250 ± 35 

183 

5122.4-2214.24 

160+ 15 

183 

5122,4-2215,24 

100 + 10 

183 

i_____ 




6.5.2. Bestellunterlagen 
fur E*Kerne EE 30 


Bestellbezeichnung ©ines Kernes EE 20 
rnit A^-Wert 1000 nH aus Manifer 183: 
Kern EE 20 TGL 4820 - 1000 Mf 183 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

5122.4-3111 . ,*) 

1 000 + 400 

163. 164 


— 250 


5122.4-3112. . .*} 

400 + 80 

163, 164 

5122,4-3113. .,') 

250 ± 35 

163. 164 

5122,4-3114. . .*) 

160+ 15 

163. 164 

5122.4-3211.24 

1 600 + 640 

183 


— 400 


5122.4-3212,24 

630 + 1 30 

183 

5122.4-3213,24 

400 ± 60 

183 

5122.4-3214,24 

250 ± 25 

183 

5122.4-3215.24 

160+ 15 

183 





6.5.3. Bestellunterlagen 
fur E-Kerne EE 42 


Bestellbezeichnung ernes Kernes EE 42 
mit A L -Wert 1000 nH aus Manffer 183: 
Kern EE 42 TGL 4820 - 1000 Mf 183 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

5122.4-4111, . .*) 

2 500 + 1 000 

163, 164 


— 625 


5122,4-4112. . .*) 

1 000 + 200 

163. 164 

5122.4-4113. , .*) 

630 + 90 

163. 164 

5122.4-4114. . ,*) 

400 ± 40 

163, 164 

5122.4-4211.24 

4 000 + 1 600 

183 


— 1 000 


5122.4-4212.24 

2 500 + 500 

183 

5122.4-4213.24 

1 000 + 1 50 

183 

5122.4-4214.24 

630 + 63 

183 

5122.4-4215.24 

400 + 40 

183 


6.5,4. Bestellunterlagen 
fur E-Kerne EE 55 


Bestellbezeichnung eines Kernes EE 55 
mit A u -Wert 1000 nH aus Manifer 183: 
Kern EE 55 TGL 4820 - 1000 Mr 183 

*) Die letzten zwei Steilen der Typen-Nr. 
slnd je nach Werkstaff zu erganzen 

.22 Manifer 163 
.32 Manifer 164 


Zeichnungs-Nr. 

A L -Wert nH 

Manifer 

5122,4-5111. . .*) 

4 000 + 1 600 

163, 164 


— 1000 


5122.4-5112. . .*) 

1 600 ± 320 

16+ 164 

5122.4-5113. . .*) 

1 000 + 150 

163, 164 

5122.4-511 1 . ,*) 

630 + 60 

163, 164 

5122.4-5211.24 

6 100 + 2 450 

183 


— 1 600 


5122,4-5212.24 

4 000 + 800 

183 

5122 4-5213.24 

1 600 ± 240 

183 

5122.4-5214,24 

1 000 + 1 50 

183 

5122.4-5215.24 

630 + 63 

183 























































6,5.5. Bestellunterlagen 

fur EE-Kerne aus Marnier 194 


KerngraBe 

Zeichnungs-Nr. 

Werkstoff 

EE 42 

5122.4-4311.35 

194 

EE 55 

5122,4-5311.35 

194 

EE 42/20 

5122.4-9111.35 

194 


Magnetische Kennwerte (vorldufig) 


EE 42 EE 42/20 

EE 55 

zugeordnete MeBbedtngimgsn 

P v (W/Paar) 

3 r 04 

4,00 

7,36 

298 K (25 “C) B = 200 ml 

u — n X — n, 

P v {W/Poar) 

2,50 

3,30 

6,06 

n —■ u, o — u 

373 K (100 °C) f=16kHz 

B (mT) 

S 290 

H — 250 A/m 

373 K (100°C) & = 0 

f = 16 kHz 

A e (cm 2 ) 

1,83 

2,40 

3,52 

mittleres magnetisches Vofumen 

l c (cm) 

9,80 

9,80 

12,30 

mittlere magnetische Wegldnge 

V M c (cm 3 ) 

17,90 

23,50 

43,30 

mittlerer magnetischer Querschnitt 


mit; 5 
Pv 

B 

H 

f 


Luftspalt 

VeHustleistung pro Kernpaar 

p 2 

Induktion (B — - - , sinusforrmg) 

A B 

Wcchselfefd sta rke {S p i tze n we it) 
GfeidvFeldstarke (Vormagnetisierung) 
Meftfrequeni 



































HEIM “ELECTRIC 

EXPORT-IMPORT 

VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB 
DER DEUTSCHEN DEMOKRAUSCHEN REPUBLIK 

DDR ■ 1026 BERLIN ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 


KOMBINAT 

VEB KERAMISCHE WERKE HERMSDORF 

DDR-653 Hermsdorf/Thuringen, Friedrich-Engels-Stralie 79 
Telefon: 510 - Telex: 58246 
Telegramme: Kaweha Hermsdorf/Thiir. 


WIR PRODUZIEREN: 

Isolierkdrper und Isolatoren 

fur Apparate und FreiEeitungen fur hodiste Spannungen 

Elektronische Bauelemente fur die Rundfunk- t Fernseh-, 
IMaehrichten-, Meli- P Steuer- und Regelungstedhnik 
und fur die Datenverarbeitung 

Apparate und Anlogen aus Hartporiellan und Steinzeug 
fur die themische und arfverwandte Industrie 

HodwerschleiBfeste, hochtemperaturbestdndige, korro- 
sionsfeste und elektrisch maximal belastbare oxidkera- 
mische Erzeugnisse fur die versdiiedensten Industrie- 
zweige 

Isolier- und Bauteile fur die Elekfrotechnik, 

Schaltgerate, Funken- und Lichtbogenschutz, Wdrrne- 
und Beleuchtungsgerate 

Bauteile und -elemenfe fur die HF-Teehnik, 

Tragkdrper fur Kohlesdiieht- p Metalfschicht- und 
Orahtwiderstdnde 

Sintermetallische Kontakt- und Stromiibertragungs- 
elemente, Einbauteile fiir Rohrentechnikp Uberschwer- 
metalle als Abschiimmaterial fiir Gammastrahlen 

Isofator-Zundkerzen fiir Otto-Motoren in alien 
GewindegrdBen und Wdrmewerten, Rennkerzen und 
Spezialkerzen 

Heizstdbe zur Anwendung in Industrie, Handwerk p 
Gewerbe, fiir liegeplatzbeheizung zur Tieraufzudit, 
fiir die Beheizung von Weichen der Schienenfahrzeuge 

Generallieferant fiir den Aufbau kompletter Produk- 
tionsanlagen bis zu schliisselfertigen Fabriken fiir die 
Elektroporzellanfertigung und lundkerzenproduktion* 

Wir erwarten Ihre Anfragen! 

Ag 26/2B5/77 - V/15/5 5 - 26G 









